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Projektinformation

Dem Sentinel Hub EO-Browsers lassen sich auf ein-
fache und anwenderfreundliche Weise Satellitenbilder
verschiedenster Teile der Erde mit verschiedenen
Banderkombinationen entnehmen. Diese lassen sich
ideal im alltaglichen Geographieunterricht einsetzten
und kénnen die Qualitat von Unterrichtsmaterialien auf
ein neues Level heben. In diesem Unterrichtsmaterial
untersuchen die Schiler*innen mit Hilfe von Satelliten-
bildern das Projekt ,Neu-Kairo“. Dieses aktuelle Stad-
tebauprojekt wurde in diesen Materialien so aufberei-
tet, dass es sich ideal, als Unterrichtsthema, Klausur-
vorbereitung oder Klausur verwenden lasst, da es in
Aufbau und Struktur den Abiturvorgaben des Landes
NRW folgt. Zudem ermdglicht eine Einfihrung in den
EO-Browser Lehrkraften und Schiler*innen zukiinftig

eigenstandig mit Fernerkundungsdaten zu arbeiten.

Ubersicht
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Autor Robin Schonstein
Ziele

Die Schiler*innen sollen...

® Satellitenbilder mit verschiedenen Bander-
kombinationen auswerten

® Geographische Kernelemente einer nordafri-
kanischen Stadt kennzeichnen

® Eine Stadtentwicklung mit Hilfe des Nachhal-
tigkeitsdreiecks analysieren

¢ Entwicklungschancen und —risiken beurteilen
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Themen

®  Fernerkundung

¢ Satellitenbilder

® Stadtebau

® Planstadt

® Nachhaltigkeitsdreieck/ -viereck

® Klausurformat

Medien und Material

® Arbeitsblatter
® Atlas
® Internet

Ein Projekt der
BOCHUM



ESERO Germany

Das deutsche ,European Space Education Research
Office* (ESERO) hat sich in Kooperation mit der Euro-
paischen Weltraumorganisation (ESA) und dem Deut-
schen Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR)
zum Ziel gesetzt, das Thema Raumfahrt spannend
und innovativ in die Klassenrdume zu bringen und
Kompetenzen von Schiiler*innen vor allem in den Fa-
chern der Naturwissenschaften sowie Mathematik, In-
formatik und Technik (MINT-Bereich) zu férdern. Da-
fur werden zahlreiche Unterrichtsmaterialien entwi-
ckelt, Fortbildungen fur Lehrkréafte in Weltraumthemen
angeboten und in Zusammenarbeit mit DLR und ESA
nationale Schulwettbewerbe und -projekte ausgerich-
tet. Mithilfe von ESERO soll die Begeisterung von
Schiler*innen fir MINT-Themen geweckt und Lehr-
krafte das Unterrichten von Weltraumthemen im

Schulalltag erleichtert werden.

Inhaltlicher Kommentar

Das Unterrichtsmaterial ,Neu-Kairo — Eine Planstadt
in der Wiiste“ behandelt ein typisches stadtebauliches
Unterrichtsthema der Oberstufe und verbindet dies mit
aktuellen Satellitenaufnahmen des Sentinel-2 Satelli-
ten der ESA. Die Unterrichtseinheit wurde nach den
typischen Analyseschritten der Oberstufe konzipiert,
sodass sie sowohl als Unterrichtsmaterial, Hausauf-
gabe oder Klausurvorbereitung, als auch als Klausur
selbst genutzt werden kann. Der methodische Bear-
beitungsdreischritt, der alle drei Anforderungsberei-
che abdeckt, orientiert sich nach den Vorgaben des
Landes NRW fiur die gymnasiale Oberstufe. Ein Au-
genmerk wird dabei auf die Verwendung des Nachhal-
tigkeitsdreiecks/-vierecks gelegt.

Die Megacity Kairo leidet seit Jahren an den Folgen
ihrer Uberbevélkerung. Eine schlechte Infrastruktur,
ein starker informeller Sektor, die Ausweitung von
Slums und eine mangelnde Wasserversorgung sind
nur einige Probleme, die in den letzten Jahren ent-

standen sind. Um diesen entgegenzuwirken, wird seit
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dem Jahr 2000 Neu-Kairo als Planstadt dstlich von
Kairo in der Wiste errichtet. Dieses Projekt soll bis
2050 soweit ausgebaut werden, dass eine komplett
neue Hauptstadt entsteht. Dieses Vorhaben kann so-
wohl aus sozialer und 6konomischer, als auch aus
Okologischer Sicht teils positiv und teils negativ bewer-
tet werden. Daher eignet es sich als ideales Unter-

richtsthema eines Oberstufenkurses.

Methodischer Kommentar

Das methodische Augenmerk dieses Unterrichtsmate-
rials liegt auf der Auswertung von Satellitenbildern.
Dafir wurden hochauflésende und aktuelle Bilder des
Sentinel-2 Satelliten verwendet, die uUber den EO-
Browser frei zuganglich sind. Dabei werden den Schi-
lertsinnen sowohl die Anwendungsbereiche, als auch
die zahlreichen Nutzungsmoglichkeiten von Ferner-
kundungsdaten nahegelegt. Da Neu-Kairo in den Ma-
terialien durch die Kombination verschiedener Béander
aus inhaltlich verschiedenen Perspektiven beleuchtet
werden kann, wird den Schiler*innen bewusst, wel-
che Menge an Informationen aus den Aufnahmen mo-
derner Erdbeobachtungssatelliten gewonnen werden
kann. Es erweitert ihre geographische Orientierungs-
kompetenz und fordert zudem die Fahigkeit nicht nur
aus aufbereiteten Karten, sondern auch aus Satelli-
tenbildern Informationen zu entnehmen. Auf3erdem
ladt die beigefligte Gebrauchsanleitung fiir den EO-
Browser dazu ein sich im schulischen oder privaten
Rahmen naher mit Fernerkundungsdaten zu beschéf-
tigen und die zahlreichen Anwendungsmaoglichkeiten
zu entdecken. Wir laden sowohl Lehrkrafte als auch
Schiler*innen dazu ein sich mithilfe der beigefugten
Gebrauchsanleitung intensiver mit dem EO-Browser
zu beschaftigen, um so in kiirzester Zeit selber Satel-
litenbilder in verschiedensten B&énderkombinationen
zu finden. Damit kann jedes geographische Thema
um einen Anwendungsbezug aus der Fernerkundung
erganzt und die Kartenanalyse mit den aktuellsten Sa-

tellitenbildern erweitert werden.
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Der EO-Browser

Der EO-Browser (https://apps.sentinel-hub.com/eo-
browser) dient als kostenlose und frei zugéngliche
Plattform, die die Daten und Aufnahmen der Satelliten
Sentinel-1, Sentinel-2, Sentinel-3, Sentinel-5P, Land-
sat 5, 7 und 8, Envisat Meris, MODIS, Proba-V und
GIPS aufarbeitet und anwenderfreundlich darstellt.
Dadurch wird es jede*r Nutzer*in, unabhangig von
Vorwissen, mdglich in nur wenigen Schritten hochauf-
lI6sende, aktuelle Satellitenbilder fast jeden Ortes der

Welt zu erhalten. Dabei wurden verschiedene Bander-
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kombinationen bereits so aufarbeitet, dass die Nut-
zer*in schnell und einfach auch Falschfarbenbilder,
NDVI-Aufnahmen, Feuchtigkeitsindizes und vieles
weitere erhalt. Uber das beigefiigte Tutorial werden
den wenigen notwendigen Bedienungsschritte erklart,
so dass jedem die Moglichkeit gegeben wird die Da-
tenmengen des EO-Browsers individuell zu nutzen.
Damit kénnen auch Lehrkréafte ihre eigenen Satelliten-
aufnahmen raussuchen und in ihrem Unterricht nut-
zen. Zudem kénnten auch Schiler*innen selbst den
EO-Browser nutzen, um in einem Unterrichtsprojekt

eigenstandig mit Satellitendaten
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Aufgabel: Lokalisieren Sie Neu-Kairo und kennzeichnen Sie die zentralen Elemente der | Max. Erreichte

Stadtentwicklung von 2002 bis heute. Punkte Punkte

Die Schiler*innen

1. Lokalisiert Kairo angemessen. 4

2. Lokalisiert Neu-Kairo und stellt Beziige zu Kairo her. 3

3. Beschreibt, wie Neu-Kairo gegriindet wurde. 2

4. Stellt geographische Besonderheiten Neu-Kairos, wie die Verwiistung, die Trockenheit | 3

oder die Ndhe zum Nil dar.

5. Beschreibt die Entwicklung Neu-Kairos von der Griindung bis heute. 3

6. Nennt weitere aufgabenbezogene Aspekte. 2

Gesamtpunktzahl 15

Aufgabe 2: Analysieren Sie die Entwicklung von Kairo mit Hinblick auf die zukinftigen Max. Er-

Plane unter der Beriicksichtigung 6konomischer, sozialer und dkologischer Aspekte. Punkte reichte

Die Schiller*innen Punkte

1. Stellt die Entwicklung Kairos und dessen Zustand dar. 6

2. Stellt die zukinftigen Entwicklungspléne Neu-Kairos dar. 5

3. Analysiert 6konomische Aspekte, wie die hohen Kosten und die Steuereinnahmen 8

durch die Ansiedelung neuer Firmen.

4. Analysiert 6kologische Aspekte, wie den Standortnachteil Neu-Kairos in der Wiiste und | 8

den Wassermangel.

5. Analysiert soziale Aspekte, wie die Entlastung Kairos, die hohen Mietkosten, den Was- | 8

sermangel oder die Bildungsangebote.

6. Analysiert weitere aufgabenbezogene Aspekte. 4

Gesamtpunkzahl 35

3. Beurteilen Sie Chancen und Risiken der geplanten Weiterentwicklung Neu-Kairos fur | Max. Er-

die Stadt selbst sowie fir die gesamte Metropolregion Kairo. Punkte reichte

Die Schiiler*innen Punkte

1. Beurteilt die Entlastung Kairos als Chance. 6

2. Beurteilt das Bildungsangebot und den guten Ausbau der Stadt als Chance. 6

3. Beurteilt die Trennung zwischen Arm und Reich als Risiko. 6

4. Beurteilt den Wassermangel und die Wasserverteilungsprobleme als Risiko. 6

5. fallte ein begrindetes Fazit. 6

6. Beurteilt weitere aufgabenbezogene Aspekte. 4

Gesamtpunktzahl 30

4. Darstellungsleistung Max. Er-

Die Schiler*innen Punkte reichte
Punkte

1. Strukturiert seinen Text schlussig, stringent sowie gedanklich klar und bezieht sich da- 5

bei genau und konsequent auf die Aufgabenstellung.

2. Bezieht beschreibende, deutende und wertende Aussagen schlissig aufeinander. 4

3. Belegt seine Aussagen durch angemessene und korrekte Nachweise. 3

4. Formuliert unter Beachtung der Fachsprache préazise und begrifflich differenziert. 4

5. Schreibt sprachlich richtig sowie stilistisch sicher. 4

Gesamtpunktzahl 20

Gesamtpunktzahl gesamte Klausur 100




