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Arduino Bau Anleitung Bewasserungssystem

Grines Klassenzimmer

Im Schilerlabor entdecken Kinder die wissenschaftlichen Geheimnisse der Natur und
lernen, wie die Umwelt um uns herum funktioniert. Ein besonders faszinierendes
Experiment, das wir durchfliihren, beleuchtet die positiven Effekte der Stadtbegriinung
auf unser Klima. Dabei wird demonstriert, wie Moos und andere Pflanzen dazu beitragen
konnen, Gebdude und stadtische Flachen kiihl zu halten. Das Experiment verwendet
zwei Lehmsteine als Modelle fir Gebdude: Der eine Stein ist nackt, der andere wird von
einer lebenden Moosschicht bedeckt. Beide werden gleichermaBen der Hitze
ausgesetzt, um zu beobachten, welcher Stein sich starker erwarmt. Um die Bedeutung
und Effektivitat dieser natiirlichen Isolierung zu verdeutlichen, ist es entscheidend, dass
das Moos lebendig und gesund bleibt. Aber was passiert, wenn das Labor Uber das
Wochenende oder in den Schulferien nicht betrieben wird? Hier kommt unser
automatisches Bewasserungssystem ins Spiel. Es sorgt dafiir, dass das Moos auch in
Abwesenheit der Schiler und Lehrer die bendétigte Feuchtigkeit erhalt. Dieses System
bietet auch eine zusatzliche Lektion in Sachen Technik und Nachhaltigkeit.

In dieser Anleitung erklaren wir, wie du dieses Bewadsserungssystem aufbauen ,
programmieren und warten kannst.

Fiir den Bau eines Bewadsserungssystems mit einem Arduino Uno werden folgende
Materialien benotigt:

1. Arduino Uno

2. 4*Wago klemmen oder einen Lotkolben

3. Computer/Laptop/I-Pad mit einem USB-Anschluss
4. Tauchpumpe 12V - Schlauch

5. Relais mit 5V

6. Bodenfeuchtigkeitssensor

7. 6V Batter-kasten
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Einrichtung des Arduino Uno

Arduino IDE 6ffnen

Lade die Arduino-Software von der offiziellen Website herunter und installiere sie auf
deinem Computer. Unter folgendem Link kann man das Arduino Programm
herunterladen:

https://www.arduino.cc/en/software

Verbindung zum Computer herstellen

Verbinde das Arduino Uno Board mit deinem Computer Gber das USB-Kabel.

Board und Port auswahlen

Du musst in der Arduino IDE das richtige Board und den richtigen Port auswahlen. Um
das Board auszuwahlen, gehe zu Werkzeuge -> Board -> Arduino AVR Boards und
wahle Arduino Uno. Um den Port auszuwahlen, gehe zu Werkzeuge -> Port und wahle
den Port aus, an den dein Arduino Uno angeschlossen ist. Er wird in der Regel als
"COM" angezeigt. Teste die Verbindung, indem du ein Beispielprogramm wie “Blink”
aus dem Menu “File” > “Examples” 6ffnest und auf das Board hochladst.

Code einfiigen

Du hast die Moglichkeit, den bereitgestellten Code aus dem Anhang nahtlos in dein
Projekt zu integrieren. Fir ein tieferes Verstiandnis der einzelnen Funktionen und
Prozesse findest du in den Kommentarzeilen des Codes detaillierte Erlauterungen.
Diese Erklarungen werden dir dabei helfen, die Mechanismen und die Logik des
Programms besser zu erfassen. Falls du jedoch Interesse daran hast, den Arduino
selbst zu programmieren, findest du auf Seite 6 nitzliche Tipps und Anleitungen, die
dich bei deinen eigenen Programmierbemiihungen unterstitzen.
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Jetzt bist du bereit, deinen Code auf den Arduino Uno hochzuladen. Offne den Sketch
(dein Arduino-Programm) in der Arduino IDE und klicke auf den Hochladen-Button, der
wie ein Pfeil nach rechts aussieht und sich in der oberen linken Ecke des Fensters
befindet. Die IDE wird deinen Code kompilieren und dann auf den Arduino Uno
hochladen. Sobald der Upload abgeschlossen ist, sollte dein Arduino Uno beginnen,
den hochgeladenen Code auszufiihren.

Zusammenbau des Bewadsserungssystems.

Zundchst werden die Pumpe der Feuchtigkeitssensor, die Stromquelle und das Relais
wie in der folgenden Skizze an den Arduino angeschlossen

12V DC

Feuchtigkeits-Sensor

35AMPh  ee—

Tauchpumpe 12v

Fir das Relais, das die Tauchpumpe aktiviert, ist es notwendig, es mit dem Arduino zu
verbinden. Das Relais verfligt Gber drei Anschluss-PINs fiir Steckverbindungen: VDD,
GND und EN. Verbinden Sie VDD des Relais Uber einen Steckverbinder mit dem 5V-PIN
des Arduino, schliefen Sie GND des Relais mittels eines Steckverbinders an den GND-
PIN des Arduino an, und koppeln Sie EN des Relais durch einen weiteren Steckverbinder
mit dem A1-PIN des Arduino.
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Auf der Vorderseite des Relais sind drei Schraubanschlisse, die jeweils unterschiedliche
Funktionen erfiillen: COM fir die Stromzufuhr, NC fiir "Normally Closed" und NO fiir
"Normally Open". Fir unser Projekt nutzen wir zwei dieser Anschliisse: den COM- und
den NC-Anschluss. Der COM-Anschluss wird, wie im Bild ersichtlich, mit der Stromquelle
verbunden, wahrend der NC-Anschluss die Verbindung zur Pumpe herstellt.

Fir die Verbindungen an den Knotenpunkten unserer Schaltung stehen uns zwei
Methoden zur Verfligung: Die Verwendung von Wago-Klemmen ermoglicht eine
schnelle und werkzeuglose Verbindung, die zugleich eine problemlose
Wiederverwendbarkeit der Kabel gewahrleistet. Alternativ dazu bietet sich das Loten
als eine bewahrte Technik an, um eine permanente und duBerst widerstandsfahige
Verbindung zu erzielen.

Unabhangig davon, fir welche Methode Sie sich entscheiden, sei es die zuverlassige
Lottechnik fir langfristige Stabilitdt oder die Verwendung von Wago-Klemmen fir
anpassungsfahige Verbindungen, jede gewahrleistet eine sichere und effektive
Konnektivitat. Es sei jedoch erwahnt, dass Wago-Klemmen eine schnellere Montage
ermoglichen und dadurch Zeit sparen kénnen.

Die korrekte Anwendung und Pflege der Tauchpumpe in unserem Bewasserungssystem
ist entscheidend fir die Lebensdauer der Pumpe und die effektive Bewdsserung des
Mooses. Es ist wichtig, dass die Pumpe stets vollstandig von Wasser umgeben ist, um
eine Uberhitzung oder Beschidigung zu vermeiden, da sie fiir den Betrieb in Fliissigkeit
konzipiert ist. Fir die gleichmaRige Bewadsserung des Mooses wird ein spezielles
Verfahren angewendet: In den Wasserschlauch, der von der Pumpe ausgeht, werden mit
einer heilen Nadel kleine Locher gebohrt. Dieser perforierte Schlauch wird dann
sorgfaltig in einer Schale verlegt, in der das Moos angeordnet ist. Durch diese Anordnung
wird erreicht, dass beim Betrieb der Pumpe das Wasser gleichmaRig aus den Lochern im
Schlauch austritt und somit das Moos grol¥flachig und effizient bewdassert wird. Das
andere Ende des Schlauchs flihrt zuriick in das Wasserbehaltnis, in dem die Pumpe liegt.
Dies gewahrleistet einen kontinuierlichen Wasserkreislauf und verhindert das
Austrocknen der Pumpe.
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Wartung

Uberpriife regelmiRig die Wasserversorgung und alle Komponenten des Systems, um
eine zuverldssige Funktion zu gewahrleisten. Das Wasser im Speicher, solltest du es
regelmalig auffillen. Dies stellt sicher, dass die Pumpe nicht trockenlduft und das
Moos stets geniigend Feuchtigkeit erhalt, um nicht zu vertrocknen. Reinige auch den
Sensor sowie die Pumpe regelmaRBig, um Ansammlungen von Schmutz oder
Moosresten zu entfernen und Schimmelbildung zu vermeiden. Vergiss nicht, die
Batterien des Systems in angemessenen Abstanden zu Uberprifen und bei Bedarf
auszutauschen, um eine kontinuierliche Stromversorgung zu gewahrleisten. Mit
diesem automatisierten Bewasserungssystem sorgst du dafiir, dass das experimentelle
Moos auch ohne tédgliche manuelle Bewasserung frisch und lehrreich bleibt.

Funktionsweise des Bewasserungssystems

Stell dir einen Feuchtigkeitssensor fiir Arduino vor wie eine Art winzigen Spion, der
misst, wie viel Wasser in der Erde oder in der Luft ist. Hier ist, wie er funktioniert: Der
Sensor hat zwei Teile, die wie Finger in die Erde oder in die Luft ragen. Diese "Finger"
konnen erkennen, wie viel Wasser um sie herum ist. Wenn du den Sensor anschlieft,
flieBt ein kleiner Strom zwischen den beiden "Fingern". Wenn es in der Erde oder in
der Luft feucht ist, leitet das Wasser den Strom besser, und der Sensor kann das
erkennen. Je feuchter es ist, desto leichter kann der Strom flieBen, und der Sensor
andert sein Signal, das er an den Arduino sendet. Bei viel Feuchtigkeit ist das Signal
stark, bei wenig Feuchtigkeit ist es schwach. Der Arduino bekommt dieses Signal und
kann es in eine Zahl umwandeln, die anzeigt, wie feucht es ist. Das ist wie eine Skala
von sehr trocken zu sehr nass.

Wenn die Erde zu trocken ist, sagt der Arduino einem Relais (eine Art elektrischer
Schalter), dass es die Pumpe fiir 5 Sekunden einschalten soll. Das Relais |dsst Strom zur
Pumpe flieBen, und die Pumpe beginnt zu arbeiten und Wasser auszugeben. Nach 5
Sekunden schaltet der Arduino die Pumpe aus, indem er dem Relais sagt, den
Stromfluss zu unterbrechen. Der Arduino wartet dann 5 Sekunden, wahrend das
Wasser in die Erde einzieht. Nach der Pause misst der Feuchtigkeitssensor erneut die
Feuchtigkeit der Erde. Dieser Prozess wiederholt sich. Wenn die Erde immer noch zu
trocken ist, lduft die Pumpe wieder fir 5 Sekunden. Wenn die Erde feucht genug ist,
bleibt die Pumpe aus.

Dieser Zyklus hilft dabei, die Pflanzen gleichmaRig zu bewdssern und verhindert
gleichzeitig, dass zu viel Wasser gegeben wird, was die Pflanzen schadigen kénnte. Der
Arduino sorgt also dafir, dass die Pflanzen genau die richtige Menge an Wasser
bekommen.
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Anleitung zur Programmieren des Arduino Uno

Erlernen der Grundlagen von C++

Arduino-Code basiert auf C++, daher ware es hilfreich, dich mit den Grundlagen dieser
Programmiersprache vertraut zu machen. Es gibt viele Ressourcen online,
einschlieRlich Tutorials und Videos, die du verwenden kannst.

Verstandnis der Arduino-Grundlagen

Nimm dir etwas Zeit, um die Grundlagen von Arduino zu lernen, einschlielich dessen,
was die setup() und loop() Funktionen tun, wie man mit digitalen und analogen Pins
umgeht, und wie man Sensorwerte liest.

Programmieren des Fertigkeits-sensors

Jetzt kannst du anfangen, den Code fiir dein Projekt zu schreiben. Beginne mit der
Einbindung der Initialisierung des Sensors in der setup() Methode.

Pumpe ansteuern

In der loop()-Funktion deines Programms ist es wichtig, dass du das Relais so steuerst,
dass es aktiviert wird, sobald der Feuchtigkeitssensor Trockenheit anzeigt. Ist
ausreichend Feuchtigkeit vorhanden, sollte das Relais hingegen ausgeschaltet bleiben.
Um sicherzustellen, dass alles reibungslos funktioniert, kannst du den
Feuchtigkeitswert auf der seriellen Konsole ausgeben lassen. Diese Vorgehensweise
ermoglicht es dir, die aktuellen Bedingungen in Echtzeit zu (iberwachen und zu
bestatigen, dass das System wie beabsichtigt reagiert.

Code iiberpriifen und hochladen
Sobald du deinen Code fertig geschrieben hast, Gberpriife ihn auf Fehler und lade ihn
dann auf dein Arduino-Board hoch. Du kannst dies tun, indem du das Board mit einem

USB-Kabel an deinen Computer anschlieft und dann den Upload-Button in der Arduino
IDE drickst.
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6. Testen und Fehlerbehebung

Nachdem dein Code auf das Board hochgeladen wurde, solltest du Gberpriifen, ob alles
wie erwartet funktioniert. Wenn etwas nicht funktioniert, gehe zuriick und tberpriife
deinen Code und deine Verdrahtung.

Tipp: Es kann hilfreich sein, den Code in kleine Teile zu zerlegen und jeden Teil einzeln zu
testen. Dies kann dir dabei helfen, Fehler leichter zu finden und zu beheben.

Fehlersuche

Sollte das fertiggestellte Bewdsserungssystem nicht ordnungsgemaR funktionieren, ware es
ratsam, den Programmcode erneut zu Uberpriifen. Darliber hinaus konnten fehlerhafte
Steckverbindungen ebenfalls ein Problem darstellen, daher lohnt es sich, diese noch einmal
griindlich zu kontrollieren.

Falls das Gerat weiterhin keine Messwerte liefert, besteht die Moglichkeit, sich die Daten
digital anzeigen zu lassen. Der dafir notwendige code wurde bereits eingefligt. Du musst nur
den Serieller Monitor 6ffnen das geht mit der Lupe oben rechts Solltest du keine Daten auf
deinem Computer erhalten, kénnte der Sensor defekt sein oder es besteht ein Problem mit
den Steckverbindungen. Stelle sicher, dass du alle Verbindungen nochmals tberpriift hast,
bevor du den Sensor als defekt einstufst.

Wenn dir jedoch digitale Werte angezeigt werden, ist moglicherweise die Pumpe oder das
Relais Kaput. In diesem Fall ist es ratsam, das Relais genauer zu Uberprifen. Achte dabei auf
ein Klickgerausch beim Umschalten des Relais, das auftreten sollte, wenn der Sensor im Serial
Monitor einen Wechsel von trockenen zu feuchten Bedingungen anzeigt. Dieses akustische
Signal ist ein Indikator dafiir, dass das Relais korrekt funktioniert.

Diese Fehlersuche soll dir helfen, mogliche Probleme zu erkennen und zu beheben. Mit Geduld

und Sorgfalt beim Aufbau und bei der Fehlersuche sollte dein Bewasserungssystem bald
einwandfrei funktionieren.
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Quell-Code:

void setup() {
Serial.begin(9600); // Offnet die serielle Kommunikation zwischen dem Arduino und dem
Computer mit einer Ubertragungsrate von 9600 Baud. Dies erméglicht es, Daten an den
Computer zu senden.
pinMode (11, INPUT); // Setzt digitalen Pin 11 als Eingang. Dies bedeutet, dass dieser Pin
Daten vom angeschlossenen Sensor lesen kann.
pinMode (A0, INPUT); Setzt analogen Pin AO als Eingang. Uber diesen Pin liest der Arduino die
Daten vom Sensor.
pinMode(Al1, OUTPUT); // Konfiguriert den analogen Pin Al als Ausgang, um ein
angeschlossenes Gerat, wie z.B. ein Relais, zu steuern.
digitalWrite(A1, HIGH); // Liest den aktuellen Wert vom analogen Eingang AO und speichert
ihn in der Variablen sensor.
!
void loop() {
int sensor = analogRead(A0);
Serial.printin(sensor); //Sendet den gelesenen Sensorwert an den Computer, um ihn auf
der seriellen Konsole anzuzeigen.
delay(1000);
if (sensor > 800 ) {//Eine Bedingung, die prift, ob der Sensorwert gréRer als 800 (ob es
trocken)ist. Wenn ja, werden die folgenden Anweisungen ausgefiihrt:
//: Schaltet das Relais ein (LOW bedeutet hier "an"), um die Pumpe zu aktivieren.
digitalWrite(A1, LOW); //: Schaltet das Relais ein (LOW bedeutet hier "an"), um die
Pumpe zu aktivieren.
Serial.printin("Pumpe AN");// Sendet eine Nachricht an den Computer, dass die Pumpe
eingeschaltet ist.
delay(5000); //Lasst die Pumpe fiir 5000 Millisekunden (5 Sekunden) laufen.
digitalWrite(A1, HIGH); // Schaltet das Relais aus (HIGH bedeutet hier "aus"), um die
Pumpe zu deaktivieren.
Serial.printIn("Pumpe Aus");//Sendet eine Nachricht an den Computer, dass die Pumpe
ausgeschaltet wurde.
delay(5000); //Wartet 5000 Millisekunden (5 Sekunden), bevor der nachste Sensorwert
gelesen wird.

1}
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Unter den Folgenden Links findet man alle benétigten Baumaterialien :

Tauchpumpe 12V - Schlauch, Relais mit 5V, Bodenfeuchtigkeitssensor, 6 V Batter-kasten

https://www.amazon.de/RUNCCI-YUN-Bodenfeuchtigkeitssensor-Set-
Bew%C3%A4sserungssystem-Mini-Wasserpumpe-Garten-DIY-

Kit/dp/B088T642T2/ref=sr 1 6? mk de DE=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91
&crid=2IGGKFGIMPYGO&keywords=bew%C3%A4sserungssystem+arduino&qid=1701823427
&sprefix=bew%C3%A4sserungssystem+arduino%2Caps%2C80&sr=8-6

Arduino Uno:
https://www.amazon.de/dp/BOBJKDQ1VY/ref=asc df BOBJKDQ1VY1701792000000/?tag=bill

igerdempce-
21&ascsubtag=UUID0c53386e278c4b32a01bf64e3a5067ff&creative=226628&creativeASIN=B

0BJKDQ1VY&linkCode=df0&m=AZF7WYXU5ZANW

Wago-Klemmen :

https://www.amazon.de/221-413-Verbindungsklemme-Bet%C3%A4tigungshebel-Bauform-
transparent/dp/BO7NKCWBST/ref=sr 1 12?keywords=2.+4*Wago+klemmen&qid=1701823
328&sr=8-12

Quellen:

https://depositphotos.com/de/vector/clean-water-pipe-for-irrigation-and-drinking-
213027326.html

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.shutterstock.com%2Fsearch%

2Farduino-icon&psig=A0vVaw1VYc-
WixdaJwOm5B6XgCxj&ust=1686165027474000&source=images&cd=vfe&ved=0CBMQjhxgF
woTCNiPwa2sr 8CFQAAAAAJAAAAABAE

WixdaJwOm5B6XgCxj&ust=1686165027474000&source=images&cd=vfe&ved=0CBMQjhxqF
WOTCNiPwa2sr 8CFQAAAAAJAAAAABAQO

https://fraunerd.de/feuchtigkeit-messen-mit-arduino/

https://hyperdramatik.net/mediawiki/index.php?title=Bew%C3%A4sserungsanlage mit A

rduino Uno und_DIY-Feuchtigkeitssensor

https://www.flaticon.com/de/kostenloses-icon/wartung 6900687
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https://www.amazon.de/RUNCCI-YUN-Bodenfeuchtigkeitssensor-Set-Bew%C3%A4sserungssystem-Mini-Wasserpumpe-Garten-DIY-Kit/dp/B088T64ZT2/ref=sr_1_6?__mk_de_DE=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=2IGGKFGJMPYGO&keywords=bew%C3%A4sserungssystem+arduino&qid=1701823427&sprefix=bew%C3%A4sserungssystem+arduino%2Caps%2C80&sr=8-6
https://www.amazon.de/RUNCCI-YUN-Bodenfeuchtigkeitssensor-Set-Bew%C3%A4sserungssystem-Mini-Wasserpumpe-Garten-DIY-Kit/dp/B088T64ZT2/ref=sr_1_6?__mk_de_DE=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=2IGGKFGJMPYGO&keywords=bew%C3%A4sserungssystem+arduino&qid=1701823427&sprefix=bew%C3%A4sserungssystem+arduino%2Caps%2C80&sr=8-6
https://www.amazon.de/RUNCCI-YUN-Bodenfeuchtigkeitssensor-Set-Bew%C3%A4sserungssystem-Mini-Wasserpumpe-Garten-DIY-Kit/dp/B088T64ZT2/ref=sr_1_6?__mk_de_DE=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=2IGGKFGJMPYGO&keywords=bew%C3%A4sserungssystem+arduino&qid=1701823427&sprefix=bew%C3%A4sserungssystem+arduino%2Caps%2C80&sr=8-6
https://www.amazon.de/RUNCCI-YUN-Bodenfeuchtigkeitssensor-Set-Bew%C3%A4sserungssystem-Mini-Wasserpumpe-Garten-DIY-Kit/dp/B088T64ZT2/ref=sr_1_6?__mk_de_DE=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=2IGGKFGJMPYGO&keywords=bew%C3%A4sserungssystem+arduino&qid=1701823427&sprefix=bew%C3%A4sserungssystem+arduino%2Caps%2C80&sr=8-6
https://www.amazon.de/RUNCCI-YUN-Bodenfeuchtigkeitssensor-Set-Bew%C3%A4sserungssystem-Mini-Wasserpumpe-Garten-DIY-Kit/dp/B088T64ZT2/ref=sr_1_6?__mk_de_DE=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=2IGGKFGJMPYGO&keywords=bew%C3%A4sserungssystem+arduino&qid=1701823427&sprefix=bew%C3%A4sserungssystem+arduino%2Caps%2C80&sr=8-6
https://www.amazon.de/dp/B0BJKDQ1VY/ref=asc_df_B0BJKDQ1VY1701792000000/?tag=billigerdempce-21&ascsubtag=UUID0c53386e278c4b32a01bf64e3a5067ff&creative=22662&creativeASIN=B0BJKDQ1VY&linkCode=df0&m=AZF7WYXU5ZANW
https://www.amazon.de/dp/B0BJKDQ1VY/ref=asc_df_B0BJKDQ1VY1701792000000/?tag=billigerdempce-21&ascsubtag=UUID0c53386e278c4b32a01bf64e3a5067ff&creative=22662&creativeASIN=B0BJKDQ1VY&linkCode=df0&m=AZF7WYXU5ZANW
https://www.amazon.de/dp/B0BJKDQ1VY/ref=asc_df_B0BJKDQ1VY1701792000000/?tag=billigerdempce-21&ascsubtag=UUID0c53386e278c4b32a01bf64e3a5067ff&creative=22662&creativeASIN=B0BJKDQ1VY&linkCode=df0&m=AZF7WYXU5ZANW
https://www.amazon.de/dp/B0BJKDQ1VY/ref=asc_df_B0BJKDQ1VY1701792000000/?tag=billigerdempce-21&ascsubtag=UUID0c53386e278c4b32a01bf64e3a5067ff&creative=22662&creativeASIN=B0BJKDQ1VY&linkCode=df0&m=AZF7WYXU5ZANW
https://www.amazon.de/221-413-Verbindungsklemme-Bet%C3%A4tigungshebel-Bauform-transparent/dp/B07NKCWBST/ref=sr_1_12?keywords=2.+4*Wago+klemmen&qid=1701823328&sr=8-12
https://www.amazon.de/221-413-Verbindungsklemme-Bet%C3%A4tigungshebel-Bauform-transparent/dp/B07NKCWBST/ref=sr_1_12?keywords=2.+4*Wago+klemmen&qid=1701823328&sr=8-12
https://www.amazon.de/221-413-Verbindungsklemme-Bet%C3%A4tigungshebel-Bauform-transparent/dp/B07NKCWBST/ref=sr_1_12?keywords=2.+4*Wago+klemmen&qid=1701823328&sr=8-12
https://depositphotos.com/de/vector/clean-water-pipe-for-irrigation-and-drinking-213027326.html
https://depositphotos.com/de/vector/clean-water-pipe-for-irrigation-and-drinking-213027326.html
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.shutterstock.com%2Fsearch%2Farduino-icon&psig=AOvVaw1VYc-WtxdaJwOm5B6XqCxj&ust=1686165027474000&source=images&cd=vfe&ved=0CBMQjhxqFwoTCNiPwa2sr_8CFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.shutterstock.com%2Fsearch%2Farduino-icon&psig=AOvVaw1VYc-WtxdaJwOm5B6XqCxj&ust=1686165027474000&source=images&cd=vfe&ved=0CBMQjhxqFwoTCNiPwa2sr_8CFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.shutterstock.com%2Fsearch%2Farduino-icon&psig=AOvVaw1VYc-WtxdaJwOm5B6XqCxj&ust=1686165027474000&source=images&cd=vfe&ved=0CBMQjhxqFwoTCNiPwa2sr_8CFQAAAAAdAAAAABAE
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