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Waldbrande im Satellitenbild
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Projektinformation

Diese Unterrichtsmaterialien sind im Rahmen des Projektes
,ClimdEdu -
Unterrichtsmaterialien fiir Schulen zum Thema Klimawandel

Entwicklung  und  Erstellung  von
unter Benutzung von Satellitendaten” entstanden. Das
Projekt Clim4Edu wird von der Raumfahrt-Agentur des
Deutschen Zentrums fiir Luft- und Raumfahrt e.V. mit
Mitteln des Bundesministeriums fir Wirtschaft und
Klimaschutz aufgrund eines Beschlusses des Deutschen
Bundestages unter dem Foérderkennzeichen 50 EE 2103A
gefordert.

Das Ubergeordnete Projektziel besteht in der Erarbeitung
eines umfassenden Angebots an digitalen Lernmaterialien
flr den Einsatz im Schulunterricht. Dieses Angebot umfasst
interaktive Lerntools und Arbeitsblatter, die Uber ein

Lernportal zur Verfligung gestellt werden.
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Ziele

Die Schiilerinnen und Schiiler (SuS) ...

e beschreiben Klimaveranderungen und
Auswirkungen,

e identifizieren Waldbrande mit Hilfe von
Satellitendaten,

e stellen Waldbrande auf verschiedene Art und
Weise dar und berechnen dessen GroBe,

e ordnen Konsequenzen von Waldbrénden im
sozio-6konomischen Kontext ein
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Didaktische Anmerkungen

Relevanz des Themas

In Europa haufen sich Katastrophen wie Waldbrande oder Uberschwemmungen immer mehr. Das liegt unter anderem
an steigenden Temperaturen. Diese fiihren zu trockenen Béden und trockener Luft, sodass Waldbrande leichter und
schneller entstehen koénnen. AuBerdem kann trockener Boden Wasser langsamer aufnehmen, was
Uberschwemmungen zur Folge haben kann. Mit dem Dataspace Copernicus Browser, welcher Daten des Satelliten
Sentinel-2 verwendet, kénnen Risiken wie Waldbrande oder Uberschwemmungen erkannt werden.

Das Thema ist nicht nur gegenwartig, sondern zeigt auch eine hohe Bedeutung fir die Zukunft. Gerade SuS sind

zukiinftig starker vom Klimawandel betroffen und erleben solche Katastrophen immer haufiger. Durch das Material

koénnen SuS fir Umweltthemen sensibilisiert werden. Sie lernen, welche Risiken von Klimaerwdrmung ausgehen

kénnen_und wie sich diese mithilfe von Satellitendaten untersuchen lassen. Durch die Erkennung solcher Risiken

lassen sich MaBnahmen identifizieren, um diese in Zukunft zu verringern.

Kompetenzen
Sachkompetenz
Die SuS...

... beschreiben Klimaveranderungen und deren Auswirkungen
... kennen das Risiko von Waldbrénden und Uberschwemmungen aufgrund von Klimaveranderungen
... identifizieren groBflachige Waldbréande mit Hilfe von Satellitendaten

... ordnen Konsequenzen von Waldbranden in den soziodkonomischen Kontext ein

Methodenkompetenz
Die SuS...

... nutzen Satellitendaten zur Lokalisierung von Waldbranden
... arbeiten mit Hilfe eines digitalen Tools Informationen von Satellitenbildern heraus

... stellen mit Hilfe digitaler Tools Waldbrénde auf verschiedene Art und Weise dar und berechnen dessen GroBe

Urteilskompetenz
Die SuS...

... bewerten den Nutzen von Satellitenbildern unter Berlicksichtigung der angewandten Methoden

... bewerten Konsequenzen von Waldbrénden

Handlungskompetenz
Die Sus...

... erstellen ein eigenes Statement zum Nutzen von Satellitendaten in Bezug auf die Risikoerkennung von

Naturkatastrophen

Bezug zu ausgewahlten Kernlehrplanen

Bundesland Jahrgangsstufe Inhalts-/Lernfeld

Clim4Edu Sommer in Paris Material fur Lehrkrafte Seite 3 von 8

(hat geloscht: Dadurch




AG Interdisziplindre Geoinformationswissenschaften, Geographisches Institut der Ruhr-Universitat Bochum \\
Gefordert durch: DLR Raumfahrtmanagement, FKZ: 50 EE 2103A S\.

7-8 4 & 5 — Aufbau und Dynamik der Erde & Wetter und Klima
Bayern 7 4 —Klima im Wandel
Baden-Wirttemberg 7-9 3.2.2 — Teilsystem Wetter und Klima
Niedersachsen 9-10 9 — Globale Herausforderungen des 21. Jahrhunderts
Berlin-Brandenburg 7-8 3.1 - Leben in Risikordaumen

Empfehlungen zur Férderung der Medien- und Methodenkompetenz

Es empfiehlt sich, fur die digitale Erkundung des Raumbeispiels (Griechenland) Google Earth Pro zu nutzen. Vor allem

die Historischen Bilder (kleine Uhr mit Rickwartspfeil in der oberen Leiste) sind hierfir ndtzlich: SuS kénnen

selbststandig die Entwicklung des Raumbeispiels (Griechenland) in Bezug auf die Begriinung und Urbanisierung

erkunden.

Voraussetzungen

Etwa die Halfte der SusS sollte auf der Website ,Dataspace Copernicus Browser” registriert sein und diese auf ihrem

Gerat abrufen kénnen. Eine Internetverbindung ist ebenfalls notwendig

Es ist wichtig, das sich die SuS in der Vergangenheit schon einmal mit Klimaerwarmung beschéftigt haben. Sie sollten
Ursachen und Prozesse des Klimawandels verstehen, damit sie Klimafolgen, insbesondere Katastrophen (in diesem
Fall liegt der Fokus auf Waldbranden) besser nachvollziehen kénnen. Dadurch zeigt sich auBerdem die Relevanz von

AnpassungsmaBnahmen.

Vorbereitung
Lassen Sie die SuS die Website ,Dataspace Copernicus Browser” einige Tage vor der geplanten Stunde eigenstandig
erkunden und bitten Sie sie, sich zu registrieren. Wer es nicht schafft sich zu registrieren, kann dies auch in der Stunde
tun oder sich mit an den Laptop eines anderen Schiilers zusammen setzen, der sich bereits registriert hat.
Eine Registrierung auf der Website ist erforderlich. Der Login-Button befindet sich oben links. Fir die Website kann
der Link verschickt oder in einer Suchmaschine einfach ,Dataspace Copernicus Browser” eingegeben werden. Fir die

Registrierung ist eine Email-Adresse notwendig.
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Stundenverlaufsplan - 1. Stunde
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Sicherung
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Sozialform

Unterrichtsgeschehen / Methodisch-

didaktischer Kommentar
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Medien

"[hat geloscht: die

Einfihrung in das Thema. Die SuS beschreiben Plenum Beamer,

das Bild und das PDF und entwickeln gemeinsam __ laptopoA.um..._.

die Leitfrage der Stunde: Wie k6nnen das Material

Waldbrdnde mithilfe von Satellitenbildern “tweet ECRR” u

identifiziert werden und welche Riickschliisse nd

kénnen gus den Beobachtungen gezogen werden? “ECDM_2023082
3_Greece_wildfir

Kontrolle, ob jeder auf der Website registriert ist es”zu

oder ob jeder einen Partner hat, der dort présentieren, |

registriert ist.

Durchfiihrung der Klickanleitung: Lokalisierung EA/PA ABNr. 1,

und ldentifizierung des Waldbrandes Laptop

(Untersuchungsraum Griechenland: (Website)

Alexandroupouli).

SuS beschreiben das Satellitenbild.

Kontrolle, ob alle SuS den Waldbrand lokalisiert ~ Plenum

haben.

Durchfiihrung der Klickanleitung: SuS stellen die = EA/PA ABNrg, -

Brandflache mittels Falschfarbendarstellung Laptop

angemessen dar. (Website)

Erste Beantwortung der Leitfrage durch Plenum

Diskussion der Vermutungen und als

Uberleitung zur nachsten Stunde: GréBe der

Brandflache berechnen.

Material fiir Lehrkrafte
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Stundenverlaufsplan - 2. Stunde

Unterrichtsgeschehen / Methodisch-didaktischer Sozialform

Kommentar

Kurze Wiederholung der letzten Stunde im Plenum. Plenum
Wiederholung sorgt dafiir, dass auf den zweiten Teil der

Leitfrage eingegangen werden kann: Wie k6nnen

Waldbrénde mithilfe von Satellitenbildern identifiziert

werden und welche Riickschliisse kénnen aus den

"o

Medien

Tafel,

Beobachtungen gezogen werden?

Durchftihrung der Klickanleitung: SuS berechnen die EA/PA

Brandflache und stellen den Brand in Graustufen dar.

SuS ordnen die Katastrophe in den sozio-6konomischen Plenum

Kontext ein und diskutieren mégliche Konsequenzen.

Die Ergebnisse der Brandberechnung, Visualisierung und Plenum
mdgliche sozio-6konomische Konsequenzen werden

gemeinsam im Plenum gesichert. Diskutiert gemeinsam

darliber, wie wichtig Satelliten fur die Erkennung solcher

Risiken sind.
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Musterl6sungen

Aufgabe y.

Lokalisieren und Darstellen des Feuers: am 23.08.2023 ist in der Region Alexandroupouli ein grofflachiger
Brand zu erkennen. Mittels Falschfarbendarstellung sowie korrekter Filterung wird das AusmaR sichtbar.

Aufgabe y.

Die Flache des Brandes kann mit dem Geometrie-Tool des Dataspace Copernicus Browser nachgezeichnet, und
so automatisch berechnet werden. Sie betrigt ca. 680km?2.

Aufgabe

Erfolgreiche Darstellung der Graustufen (Normalized Burn Ratio NBR), um das AusmaR des Brandes in einer s

anderen Darstellung beurteilen zu kénnen.

Aufgabe

Sozio-6konomische Einordnung der Katastrophe:
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o Der Rauch zieht Richtung Stid-Westen. Belastung durch freigesetzte Giftstoffe, besonders fiir
Metropolregionen wie Alexandroupoli

¢ Potenzielle Ernteausfalle

o Auswirkung auf Emissionsziele des Landes

o Teufelskreis: Erwarmung des Klimas durch Waldbrand - trockenere Luft & Boden sowie Hitze
fihren wiederum zu mehr Branden.

o Folgen flr Transport: Bahntrassen kénnen unbefahrbar werden.

e Folgen fir regionale Wirtschaft: z.B. Bergbau betroffen von groBflachigen Branden

o Aber: fur einige, angepasste Pflanzenarten sind Waldbrande sogar hilfreich (siehe Pyrophyten)
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